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CARACTERISTICAS DE LOSAS DE FORJADO

Escala 1:20
Cotas en centfmetros

Detalle de anclaje en pata de Armadura Base SUPERIOR

Detalle de anclaje en pata de Armadura Base INFERIOR

recubrimiento lateral

Armadura Base Superior
Armadura de Refuerzo Superior
(1)

Armadura Base Inferior
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Armadura de Refuerzo Inferior

CANTO (H) oot segin plano de planta
ARMADURA BASE (AB.) woivorieiiieces e seqdn plano de planta
ARMADURA DE REFUERZO (R.S.: Superior — R.l.: Inferior) ......... seqln plano de planta

SEPARADOR ARMADURA INFERIOR (3)(4)
recubrimiento nominal de 30 mm

SEPARADOR ARMADURA SUPERIOR (3)(4)

armadura bdsica A
electrosoldada
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(1) Ver detalle de anclaje de armadura base (2) Armaduras de refuerzo inferior (R.I.)
y superior (R.S.) seqgln planos de planta (3) Los recubrimientos nominales deberdn
garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores o
calzos. Estos separadores o calzos deberdn ser de hormigén, mortero, plastico rigido o
material similar y haber sido especfficamente disefiados para este fin. Estos elementos
separadores o calzos deberdn cumplir lo dispuesto en el apartado 43.4.2 del Cddigo
Estructural  (4) Se colocardn separadores acoplados a la armadura inferior de la losa
cada 50 cm cuando ésta sea #10, cada 60 cm cuando sea $12, cada 80 cm cuando
sea ¢16 y cada 100 cm cuando sea @20 o superior. Se colocardn separadores
acoplados a la armadura superior, caso de existir, cada 50 cm. La disposicion de
separadores cumplird lo dispuesto en el apartado 49.8.2 del Cédigo Estructural (5)
Geometria y armado de vigas/zunchos de borde segin detalle o armado de vigas

ARMADO DE LA FERRALLA EN LOSAS DE FORJADO - SECUENCIA DE ARMADO

Armadura inferior segin eje longitudinal: armadura base (A.B.) y armadura de refuerzo (R.I.) en una misma capa.

O WN

. Armadura inferior segln eje transversal: armadura base (A.B.) y armadura de refuerzo (R..) en una misma capa.
. Vigas/zunchos seqln ejes longitudinal y transversal.

. Armadura superior seqgin eje longitudinal: armadura base (A.B.) y armadura de refuerzo (R.S.) en una misma capa.
. Armadura superior segin eje transversal: armadura base (A.B.) y armadura de refuerzo (R.S.) en una misma capa.

Armaduras de cortante (ramas transversales o grecas) seqln ejes longitudinal y transversal y/o armadura de punzonamiento (pernos).

NOTA: El armado de la ferralla puede realizarse en instalacion industrial ajena a la obra o como parte del montaje de la armadura en la propia obra y se efectuard
mediante procedimientos de atado con alambre o por aplicacion de soldadura no resistente (apdo. 49.4.3.1 del Cédigo Estructural). En cualquier caso, debe
garantizarse el mantenimiento del armado durante las operaciones normales de su montaje en los encofrados asf como durante el vertido y compactacion del
hormigdn. En el caso de ferralla armada en una instalacion ajena a la obra, deberd garantizarse también el mantenimiento de su armado durante su transporte hasta
la obra. EI atado se realizard con alambre de acero mediante herramientas manuales o atadoras mecanicas. Tanto la soldadura no resistente como el atado por
alambre podrdn efectuarse mediante uniones en cruz o por solape. Las barras de la armadura longitudinal deben pasar por el interior de los cercos o estribos. La
disposicion de puntos de atado cumplird las siquientes condiciones: (1) Se atardn todos los cruces de barras en el perfmetro de la armadura (2) Cuando las barras
de la armadura principal tengan un dimetro no superior a 12 mm se atardn, en el resto del panel, los cruces de barras de forma dlternativa (al tresbolillo). Cuando
dicho digmetro sea superior a 12 mm, los cruces atados no deben distanciarse mdas de 50 veces el didmetro, disponiéndose uniformemente de forma aleatoria.

ESQUEMA COLOCAC

ON' ARMADURAS EN LOSA  ESQUEMA COLOCAC

ON ARMADURAS DE REFUERZO EN LOSA

Fsquema disposicion armaduras en planta (ejes) (R1: REFUERZO INFERIOR - R.S: REFUERZO SUPERIOR)

Detalle T — Armado de la ferralla

transversal superior —Y-
transversal inferior —Y-

Sin escala
Cotas en centimetros

Viga/zuncho

longitudinal superior —X-

longitudinal inferior —X-

Armadura de losa
segn eje
LONGITUDINAL (X)

Detalle 2 — Armado de la ferralla
Sin escala
Cotas en centimetros

posicién con respecto al
elemento de referencia
(longitud segin plano de planta)
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banda de distribucion
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paquete de armaduras
(ntmero, digmetro,
separacion y longitud
segin plano de planta)
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Detdlle 3 — Armado de la ferralla
Sin escala
Cotas en centimetros

Armadura de losa
seqliin eje
TRANSVERSAL (Y)

Armadura de losa
seqlin eje
TRANSVERSAL (Y)
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Armadura de punzonamiento (pernos) — Especificaciones

Referencia:
Referencia para planos:

Limite elastico:

ANCLAJE OE ARMACURAS DE REFUERZ0

Anclaje en pata de armadura de REFUERZO
SUPERIOR ('P" de pata, segln plano de planta)

Peikko PSB®-10/130-n/L(55/(n-1)x110/55)
Peikko P5B®-X/130-%n%/%L%(55/%ns%x110/55)
500.0 MPa

Diametro: 10.0 mm
--a-—-s l-—lsi-—sl'a -

Altura (h): 13.0 cm

i
Distancia al soporte del primer perno (a): 5.5 em h
Separacion (s): 11.0 em , : : - T
kmz= (Losas macizas): 1.96
kmzx (Losas de cimentacion): 1.62

Armadura de punzonamiento (pernos) — Despiece

PO1, P04, P09 y P12

Peikko PSB?—X/130-4/440(55/3x110/55) (x2)

P02, P03, POS, PO8 y P10
Peikko PSB?-X/130—4/440(55/3x110/55) (x3)

55 55
1 "
G G
4010 TTTT &2 w010 TTTT R
P06 y PO7 P11
Peikko PSB?—X/130—4/440(55/3x110/55) (x8)  Peikko PSB?—X /130—4 /440(55/3x110/55) (x3)
55 5.5
1 "
A A
410 TTTT &2 910 TTTT &

NOTA: Ver disposicion de armad

ura de punzonamiento en plano de planta.
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Anclaje en pata de armadura de REFUERZO
INFERIOR ('P" de pata, segdn plano de planta)
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CUBIERTA = Replanteo y punzonamiento

Pilar acero
MPIOCO de anclaje

+6.00 m

Pilar acero
JPIOCO de anclaje

£— 5%

Solapo de armaduras en losas, dbacos y macizados de forjado

acero B 500 S con efectos dinamicos (distancia entre empalmes > 10¢;

acero B 500 S con efectos dinamicos (d@istancia entre empaimes <= 109)

Longitudes de solapo (Ls) dependientes de la longitud de anclaje (Lb) para ‘empalmes alineados’
o 'empalmes a tresbolillo’ segin distancia entre empalmes (apdo. 49.5.2 del Cédigo Estructural)
—  Distancia entre empalmes <= 10¢ - = -

empames alineados

Distancia entre empalmes > 10g -

(empalmes a tresbolillo) empalmes alineados

4>l

<=10¢ 9 106

(empdimes a tresholillo )

>=Lb
=

108

—_——

———

Ls=3,0b —- b (20— b ls=24lb —& b L=ty —&

—— [s=2,0ub —4— Ls=1,4xlb

Longitudes de anclaje (Lb) para ARMADURA INFERIOR Longitudes de anclaje (Lb) para ARMADURA SUPERIOR

#10 912 916 920 925 810 #12 16 920 925
250 mm 300 mm 400 mm 600 mm 940 mm 360 mm 430 mm 580 mm 840 mm 1320 mm

IA~23 - B 50D S sin efectos dindmicos — Posicion | — B/500 S sin efectos dintmicos ~ Posicen Il -

Juntas de hormigonado en losa de forjado

(WUNTA TIPO 1)
(PILAR) (PILAR)

N L2 L3
0,25x.2

(PILAR) (PILAR)

072 ——+

Lyl IR

Junta TIPO 1: Junta inclinada a 45" encofrada con malla de chapa desplegada de acero galvanizado y despuntes para
contener el empuje del hormigén fresco y evitar deformaciones de lo malla (superficie de contacto entre hormigones
rugosa segin A19.6.2.5 (2) del Cdigo Estructural)

(WUNTA TIPO 2)

max.18 m en invierno

max.12 m en verano

(PILAR) (PILAR)

L L2 L3

(PILAR)

— 0902 ———— 0502 ——

Lyl Lyl

Junta TIPO 2: Junta vertical encofrada con malla de chapa desplegada de acero galvanizado y despuntes
para contener ¢l empuje del hormigén fresco y evitar deformaciones de la malla (superficie de contacto
entre hormigones rugosa seqin A19.6.2.5 (2) del Cédigo Estructural)

max.18 m en invierno
max.12 m en verano
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Pilar acero
MPIOCO de anclaje

Pilar acero
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. CUBIERTA — Armaduras de refuerzo inferior (R.

)y superior (R.S.)

1IPOS DE FORJADO Y ACCIONES VERTICALES UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDAS POR PLANTA Y USO

Categoria de uso _ _ | Nervio |Acciones permanentes (G)| Acciones variables (Q)
Planta Sub ; Tipo de forjado |Canto total| Intereje [ h - -

ubcategoria de uso SPESOr chapa | Peso propio | Resto Uso Nieve
Cublertq & Abils scesies ncorenle puo Comeni | - ooy uoizg | 20 em |~ | - | 500 | 275 | 100 | 023

Acciones pemnanentes (6) y varibles (0) expresadas en kN/m” - Resto de acciones verticales uniformemente distribuidos, caso de existr, grafiodas en planas de planta - Ver fustficacién de acciones en el anefo de cdleulo de o estructura

Viento en edificios de pisos seqin DB SE—AE
Presion Viento en direccion longitudinal Viento en direccion transversal
Altura . i Grado de Coeficiente
el puunto Emplozomiento|  dindmica asperezo e Espelt Coeficiente Accion Eselt Coeficiente Accion
; geografico | del viento <6 soeTtez de de viento soeez de de viento
considerado de la obra o del €exposicion del oresion % del oresion @
t o | e o |
[m] [kN/m?] entorno ce edificio o en [N /] edificio - en [k /]
12 1,9 0,998 1,125
’ A 0,42 \% 17 0,87 1,25 0,893 1,49 1,41 1,007
6 1,4 0,735 0,829
3 1,3 0,683 0,770

Para alturas intermedias se interpola linealmente — Ver justificacion de acciones en el anejo de cdlculo de la estructura

VIDA UTIL seqln Codigo Estructural

Categorfa de vida Gtil: 4 — Vida atil nominal: 50 afios (Estructuras de edificacién y otras estructuras comunes)

HORMIGON ESTRUCTURAL seqgin Codigo Estructural

Coeficientes de sequridad
Elemento estructural Tipificacion Control E. LU ELS
Situacion persistente Situacion accidental T
Forjados y vigas HA-30/F /20/XC3 | Segin art. 57° (modalidad 1) 1,50 1,30 1,00
Pilares HA-30/F /20/XC3 | Segin art. 57° (modalidad 1) 1,50 1,30 1,00
Muros (fuste) - - - - -
Zapatas y vigas riostras| HA-25/B/20/XC2 | Seqin art. 57* (moddlidad 1) 1,50 1,30 1,00

SISTEMAS DE PROTECCION DEL HORMIGON

En forjados y vigas de CUBIERTA: Proteccién frente a la humedad segin especificaciones del Documento Bdsico HS Seccidn 1.

CEMENTOS UTILIZABLES

Cementos comunes de los tipos CEM I, CEM II/A-S, CEM II/B-S, CEM II/A-D, CEM II/A-P, CEM II/B-P, CEM II/A-V, CEM II/B-V, CEM II/A-L, CEM II/B-L,
CEM IIl/A-LL, CEM II/B-LL, CEM II/A-M, CEM II/B-M, CEM Ill/A y CEM IV/A de clase de resistencia 32,5 R o 42,5 N de endurecimiento normal.
REQUISITOS ADICIONALES

Empleo de @ridos no reactivos o de cementos con un contenido de dlcdlinos inferior al 0,60% del peso de cemento (apdo. 43.3.4.3 del Cédigo Estructural).
HORMIGONES DE USO NO ESTRUCTURAL

Hormigén de Limpieza HL-150/B/20, donde 150 es la dosificacion minima de cemento en kg/m’ (Anejo 10 del Cédigo Estructural).

Hormigén No Estructural HNE-15/B/20, donde 15 es la resistencia caracterfstica minima en N/mm? (Anejo 18 de la Instruccisn EHE-08).

Los hormigones estardn en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el art. 18 del Cédigo Estructural

ACERO PARA ARMADURAS PASIVAS sequn Codigo Estructural

Coeficientes de seguridad
Elemento estructural Designacién Control E. L U ELs
Situacion persistente Situacion accidental T
Forjados y vigas B 500 SD Segln art. 58° y 59° 1,15 1,00 1,00
Pilares B 500 SD Segin art. 58° y 59° 1,15 1,00 1,00
Muros (fuste) - - - - -
Zapatas y vigas riostras B 500 SD Segln art. 58° y 59° 1,15 1,00 1,00

Identificacién de barras corrugadas de acero tipo B 500 SD Mallas electrosoldadas:

[ i 7t i d -t i i i -

I i

El acero para armaduras pasivas estard en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el art. 18 del Codigo Estructural

EJECUCION

COEF. DE SEGURDAD PARA LAS ACCIONES PARA HORMIGON ESTRUCTURAL seqiin DB-SE

Coeficientes de sequridad
: ~ E LU Contral segin
Tipo de acci6n Situacién persistente Situacion accidental LS Codigo Estructural
efecto favorable |efecto desfavorable| efecto favorable |efecto desfavorable| efecto favorable |efecto desfavorable
Permanente (G) 1,00 1,35 (¥) 1,00 1,00 1,00 1,00
Variable (Q) 0,00 1,50 (*) 0,00 1,00 0,00 1,00
- Normal

Accidental (A) - - 1,00 1,00 —— -

(*) 1,60 para la verificacion de la capacidad estructural de la cimentacién

Todos los productos de construccion que se incorporen con cardcter permanente al edificio, llevaran el marcado CE conforme al art. 5.2 del CTE

ACERO ESTRUCTURAL seqgln Codigo Estructurdl

Elemento estructural | Designacion Tension de Ifmite eldstico fy (N/mm?) Tenf?o(nN}i;r;gt)um Coeficientes de sequridad e(ilss:icciign
té16mm (16 <t <= 40 mm |40 <t <= 63 mm|J <=t <= 100 mm gM0 gM1 gM2

Chapas S 355 J2 355 345 335 470 1,05 1,05 1,25 C2

Perfiles laminados S 275 R 275 265 255 410 1,05 1,05 1,25 C2

Perfiles conformados | S 235 R 235 225 215 360 1,05 1,05 1,25 C2

Perfiles huecos t<8 mm| S 275 JOH 275 265 255 410 1,05 1,05 1,25 C2

Perfiles huecos t58 mm| S 355 J2H 355 345 335 470 1,05 1,05 1,25 C2

SISTEMAS DE PROTECCION DEL ACERO
> Aplicacion de sistemas de pintura protectores para la clase de exposicion especificada, de acuerdo con la Norma UNE-EN SO 12944:2018

COEF. DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES PARA ACERO ESTRUCTURAL seqin DB-SE

Coeficientes de segquridad

E LU

Tipo de accion | Clase de ejecucion E. L S

Situacion persistente Situacion accidental

efecto favorable |efecto desfavorable| efecto favorable |efecto desfavorable| efecto favorable |efecto desfavorable
Permanente (G) 2 0,80 1,35 1,00 1,00 1,00 1,00
Variable (Q) 2 0,00 1,50 0,00 1,00 0,00 1,00
Accidental (A) 2 —— - 1,00 1,00 - -

Todos los productos de construccién que se incorporen con cardcter permanente al edificio, llevardn el marcado CE conforme al art. 5.2 del CTE

Informacion sismica seqin NCSE—02

Aceleracion sismica
basica (ab)

Coef. comportamiento
por ductilidad

Clasificacion de

., Coef. terreno (C)
la construccion

Coef. contribucién (K) Amortiguamiento

Importancia normal | 0,06 g - Burjasot (Valencia) 1,0 - - -

NOTk: Lo plns e stctro o sn s por ot e e ploncs e o). Genmel, el y s s el en b

LEING

ingenieria

PROYECTO DE EJECUCION DE AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE
CLIMATIZACION Y REFRIGERACION DEL CPD EN EL CAMPUS DE BURJASSOT.

Kaizen ~Kaizen | Kaizen Kaizen

[AXA2

1S0 9001 150 14001 1S0.50001 IS0 45001

José M. Verdu Esteve
Ingeniero industrial. N°. Col. 1646

José Luis Banacloig Zahonero
Arquitecto. N°. Col. 8534

Situacion; Fecha: Escala:
CAMPUS DE BURJASSOT SEPTIEMBRE 2025 e 1/50
Referencia: PR560_PL_#A Plano N°: £ 03 VN [VERS,ITAT
DGFVALENCIA
ESTRUCTURA CUBIERTA anm'gcmm
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